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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Anzeigeeinrichtung 

® Die Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung, insbe- 
sondere Kombiinstrument fur Kraftfahrzeuge, mit analo- 
gen und/oder digitalen Anzeigemitteln und/oder Warn- 
und/oder Symbolfeldern, mit einer Tragerplatte zur Auf- 
nahme von mechanischen, optischen und elektrischen 
Komponenten der Anzeigeeinrichtung sowie einem Elek- 
tronikmodul zur Ansteuerung der elektrischen Kompo- 
nenten. 

Es ist vorgesehen, daB die Tragerplatte (18) aus einem op- 
tisch transparenten Material besteht, wobei die Vordersei- 
te (26) der Tragerplatte (18) unmittelbar eine Skalierung 
(28) der Anzeigemittel und/oder Warn- und/oder Symbol- 
felder (39) und eine Ruckseite (40) der Tragerplatte (18) 
unmittelbar zumindest die designgebundenen mechani- 
schen, optischen und elektrischen Komponenten der An- 
■ zeigeeinrichtung (10) tragt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung, insbeson- 
dere ein Kombiinstrument fur Kraftfahrzeuge, mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merkmalen. 

Stand der Technik 

An2eigeeinrichtungen der gattungsgemaBen Art sind be- 
kannt. So ist beispielsweise in der alteren deutschen Patent- 
anmeldung DE 196 23 406 ein Kombiinstrument beschrie- 
ben, bei der rnechanische, optische und elektrische Kompo- 
nenten der Anzeigeeinrichtung auf einer Tragerplatte ange- 
ordnet sind, wahrend ein Elektronikmodul zur Ansteuerung 
der Anzeigemittel von der Tragerplatte separat ausgebildet 
ist. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dafl die Tragerplatte 
alle designgebundenen Komponenten der Anzeigeeinrich- 
tung tragt und somit in Abhangigkeit des Designs optimier- 
bar ist. Eine Anordnung der mechanischen, optischen und 
elektrischen Komponenten an der Tragerplatte erfolgt in fur 
diese Komponenten vorgesehene Aussparungen der Trager- 
platte. Hierbei ist nachteilig, dafi entsprechend unterschied- 
licher Designs unterschiedlicher Anzeigeeinrichtungen die 
entsprechenden Tragerplatten vorbereitet werden miissen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anzeigeeinrichtung mit den im 
Anspruch 1 genannten Merkmalen bietet demgegenuber den 
Vorteil, daB ein Fertigungsaufwand zur Herstellung der An- 
zeigeeinrichtung reduziert ist. Dadurch, daB die Tragerplatte 
aus einem optisch transparenten Material besteht, wobei die 
Vorderseite der Tragerplatte unmittelbar eine Skalierung 
analoger Anzeigemittel und eine Ruckseite der Tragerplatte 
unmittelbar zumindest die designgebundenen mechani- 
schen, optischen und elektrischen Komponenten der An- 
zeigeeinrichtung tragt, kann in vorteilhafter Weise auf die 
Ausbildung von Aussparungen in der Tragerplatte zur Auf- 
nahme der mechanischen, optischen und elektrischen Kom- 
ponenten verzichtet werden. Durch die optische Transpa- 
renz der Tragerplatte kann eine Beleuchtung der Anzeige- 
einrichtung, insbesondere von analogen und/oder digitalen 
Anzeigemitteln beziehungsweise die Darstellung von Syrn- 
bolen, zur Information eines Fahrzeugfuhrers, durch die 
Tragerplatte hindurch erfolgen. Die Tragerplatte kann somit 
als Plattenmaterial bereitgestellt werden, das in fortlaufen- 
den Arbeitsschritten mit der Skalierung, die vorzugs weise 
als Siebdruck auf die Vorderseite der Tragerplatte aufge- 
bracht wird und mit einer Verdrahtung der mechanischen, 
optischen und elektrischen Komponenten, die vorzugsweise 
als Leiterbahnen im Siebdruck auf die Ruckseite der Trager- 
platte aufgebracht werden, versehen werden. Es ist somit ein 
kontinuierlicher FertigungsprozeB moglich, wobei eine an- 
schlieBende Vereinzelung der zu einer Anzeigeeinrichtung 
gehorenden Tragerplatte durch Trennen dieser Tragerplatte 
von dem Gesamtverbund, vorzugsweise durch Stanzen, er- 
folgen kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den ubrigen, in den Unteranspruchen genannten 
Merkmalen. 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungsbeispie- 
len anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine zweidimensionale Explosionsdarstellung einer 
Anzeigeeinrichtung; 



Fig. 2 eine Verbindungsvariante zwischen einer Trager- 
platte und einem Elektronikmodul der Anzeigeeinrichtung; 

Fig. 3 eine weitere Verbindungsvariante im Montagezu- 
stand; 

5 Fig. 4 die Verbindungsvariante gemaB Fig. 3 im aufge- 
klappten Zustand; 

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung einer Anzeigeeinrich- 
tung in einer weiteren Ausfuhrungsvariante; 
Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Tragerplatte und 
10 Fig. 7 eine Schnittdarstellung der Tragerplatte. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In der Fig. 1 ist eine schematische Explosionsdarstellung 
15 (zweidimensional) einer Anzeigeeinrichtung 10 gezeigt. Die 
Anzeigeeinrichtung 10 umfaBt insgesarnt eine Frontabdek- 
kung 12, die aus einem Frontrahmen 14 und einer den Front- 
rahmen 14 uberspannenden durchsichtigen Deckscheibe 16 
besteht. 

20 Ferner ist eine Tragerplatte 18 zur Aufnahme optischer, 
mechanischer und elektrischer Komponenten der Anzeige- 
einrichtung 10 vorgesehen. Auf den konkreten Aufbau der 
Tragerplatte 18 wird nachfolgend noch detaillierter einge- 
gangen. 

25 SchlieBlich wird die Anzeigeeinrichtung 10 durch einen 
Gehausedeckel 20 komplettiert, der mittels Rastmitteln 22 
in Aussparungen 24 des Frontrahmens 14 einrastbar ist. 
Durch Fiigen der Frontabdeckung 12 mit dem Gehausedek- 
kel 20 wird die Tragerplatte 18 in einem Gehause fixiert. 
30 Die Tragerplatte 18 besteht aus einem optisch transparen- 
ten Material, beispielsweise aus PMMA. Auf eine Vorder- 
seite 26 der Tragerplatte 18 ist eine Skalierung 28, beispiels- 
weise mittels Siebdruck, aufgebracht. Die Skalierung 28 
richtet sich nach einer vorgesehenen Anzeige wenigstens ei- 
35 nes Zeigerinstrumentes 30, das beispielsweise ein Tachome- 
ter, ein Drehzahlmesser, eine Tankanzeige, eine Temperatur- 
anzeige oder einer anderen analogen Wiedergabe von MeB- 
daten dienen kann. Das Zeigerinstrument 30 besitzt einen 
Schrittmotor 32, auf dessen Antriebsweile 34, die die Tra- 
40 gerplatte 18 durchgreift, ein Zeiger 36 anordbar ist. Ferner 
sind LC-Displays 38 vorgesehen. Die LC-Displays 38 die- 
nen als digitale Anzeigemittel, beispielsweise zum Anzei- 
gen sich verandernder GroBen, beispielsweise einer Uhrzeit, 
einer AuBentemperatur und so weiter. Dariiber hinaus sind 
45 Warn- und/oder Symbolfelder 39 der Anzeigeeinrichtung 10 
vorgesehen, die beispielsweise zum Anzeigen fur ABS, Air- 
bag, Blinker, Olstand, Sicherheitsgurt und so weiter, dienen 
konnen. Die analogen Anzeigemittel, die digitalen Anzeige- 
mittel sowie Warn- und/oder Symbolfelder bilden designge- 
50 bundene Komponenten der Anzeigeeinrichtung 10, die 
kraftfahrzeugabhangig variieren konnen. 

Auf einer Ruckseite 40 der Tragerplatte 18 ist eine Ver- 
drahtung 42 der optischen, mechanischen und elektrischen 
Komponenten der Anzeigeeinrichtung 10 angeordnet. Die 
55 Verdrahtung 42 kann beispielsweise von unmittelbar auf die 
Tragerplatte 18 mittels eines Siebdruckes aufgebrachten 
Leiterbahnen gebildet sein. 

Fur eine Beleuchtung des Zeigers 36 ist ein Iichteinkop- 
pelelement 44, fur eine Beleuchtung der LC-Displays 38 ist 
60 ein Lichteinkoppelelement 46 und fur eine Beleuchtung der 
Warn- und Symbolfelder 39 ist ein Lichteinkoppelelement 
48 vorgesehen. Die Lichteinkoppelelemente 44, 46 und 48 
bestehen aus einem optische Wellen leitenden Material. Den 
Lichteinkoppelelementen 44, 46 und 48 ist jeweils eine 
65 Lichtquelle 50, 52 beziehungsweise 54 zugeordnet. Die 
Lichtquellen 50, 52 und 54 sind beispielsweise als soge- 
nannte Side-Lumineszensdioden ausgebildet. Das von den 
Lichtquellen 50, 52 und 54 abgestrahlte Licht wird von einer 
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Stimflache 56 der Lichteinkoppelelemente 44, 46 bezie- 
hungsweise 48 aufgenommen und uber eine, vorzugsweise 
zur Tragerplatte 18 konisch verlaufende Reflexionsflache 58 
in Richtung der Tragerplatte 18 umgelenkt. Aufgrund der 
optischen Transparenz der Tragerplatte 18 kann das Licht 5 
durch die Tragerplatte 18 durchtreten und der Beleuchtung 
des Zeigers 36, der Warn- und Syrnbolfelder 39 beziehungs- 
weise der LC-Displays 38 dienen. Auf der Riickseite 40 der 
Tragerplatte 18 konnen ferner, nicht dargestellte, Schaltele- 
mente fur Resetfunktionen, Lautsprecher oder weitere de- 10 
signgebundene Komponenten angeordnet sein. 

Ein nichtdesigngebundenes Elektronikmodul 60 zur An- 
steuerung der optischen, mechanischen und elektrischen 
Komponenten der Anzeigeeinrichtung 10 ist innerhalb des 
Gehausedeckels 20 angeordnet. Das Elektronikmodul 60 15 
umfaBt einen Trager 62, beispielsweise eine Leiterplatte, 
elektronische Bauelemente 64, die beispielsweise von inte- 
grierten Schaltungen gebildet sind und eine Schnittstelle 66, 
die beispielsweise als Verbindungsstecker ausgefuhrt ist. 
Die Schnittstelle 66 ist durch eine entsprechende Ausspa- 20 
rung des Gehausedeckels 20 gefuhrt. Eine Befestigung des 
Elektronikmoduls 60 in dem Gehausedeckel 20 erfolgt bei- 
spielsweise durch Einrasten, Einschrauben, Einklipsen oder 
andere geeignete Verbindungstechniken. 

Anhand der Fig. 2 bis 4 werden Moglichkeiten einer elek- 25 
trischen Kontaktierung des Elektronikmoduls 60 mit der 
Tragerplatte 18 gezeigt. Gleiche Teile wie in den vorherge- 
henden Figuren sind mit gleichen Bezugszeichen versehen 
und nicht nochmals erlautert 

In Fig. 2 ist die Tragerplatte 18 und das Elektronikmodul 30 
60 dargestellt. Die einzelnen Leiterbahnen der Verdrahtung 
42 sind zu wenigstens einem, im gezeigten Beispiel zwei 
Kupplungen 68 gefuhrt, die mit wenigstens einer, im gezeig- 
ten Beispiel zwei Steckeinrichtungen 70 zu einer elektrisch 
leitenden Verbindung 72 kontaktierbar sind. Die Steckein- 35 
richtungen 70 sind auf dem Trager 62 des Elektronikmoduls 
60 angeordnet und weisen Kontaktstifte 74 auf, die mit den 
Bauelementen 64 verbunden sind. Die elektrisch leitende 
Verbindung 72 erfolgt somit uber eine von den Kupplungen 
68 und Steckern 70 realisierte Steckverbindung. 40 

GemaB dem in Fig. 3 und 4 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel, kann die elektrisch leitende Verbindung 72 zwischen 
dem Elektronikmodul 60 und der Verdrahtung 42 auf der 
Riickseite der Tragerplatte 18 liber eine flexible, einzelne 
elektrisch leitende Verbindungspfade aufweisende, Leitfolie 45 
76 erfolgen. Die Leitfolie 76 ist einerseits auf dem Trager 62 
des Elektronikmoduls 60 mit den Anschliissen der integrier- 
ten Bauelemente 64 und andererseits mit der Verdrahtung 42 
auf der Riickseite 40 der Tragerplatte 18 kontaktiert. In Fig. 
3 ist die Einbaulage der elektrischen Verbindung 72 gezeigt, 50 
wahrend Fig. 4 eine mogliche Positionierung der Trager- 
platte 18 und des Elektronikmoduls 16 wahrend einer Kon- 
taktierung der Leitfolie 76 mit den entsprechenden An- 
schliissen zeigt. Hierzu kann beispielsweise die Tragerplatte 
18 seitenverkehrt, das heiBt, quasi verschwenkt neben dem 55 
Elektronikmodul 60 angeordnet sein, so daB mittels einer 
von oben angreifenden Kontaktiereinrichtung die entspre- 
chenden elektrischen Kontaktierungen hergestellt werden 
konnen. Durch die Flexibility der Leitfolie 76 laBt sich die 
Tragerplatte relativ zu dem Elektronikmodul 60 bewegen, 60 
insbesondere in die in Fig. 3 gezeigte Einbaustellung ver- 
schwenken. 

In den Fig. 3 und 4 ist weiterhin eine Befestigungsmog- 
lichkeit des Elektronikmoduls 60 in dem Gehausedeckel 20 
gezeigt. Hierzu kann der Gehausedeckel 20 beispielsweise 65 
Rastpunkte 78 aufweisen, auf die der Trager 62 des Elektro- 
nikmoduls 60 mittels entsprechender Ausnehmungen auf- 
rastbar ist. Ferner ist gemaB dem in Fig. 3 und 4 gezeigten 



Ausfuhrungsbeispiel moglich, die Schnittstelle 66 nicht di- 
rekt auf dem Elektronikmodul 60 anzuordnen, sondem diese 
separat an dem Gehausedeckel 20 anzuordnen. Eine elek- 
trisch leitende Verbindung 77 zwischen der Schnittstelle 66 
und dem Elektronikmodul 60 kann ebenfalls iiber eine Leit- 
folie 79 erfolgen. 

In Fig. 5 ist einer zweidimensionalen Explosionsdarstel- 
lung eine Anzeigeeinrichtung 10 in einer weiteren Ausfuh- 
rungsvariante gezeigt. Gleiche Teile wie in den vorherge- 
henden Figuren sind wiederum mit gleichen Bezugszeichen 
versehen und nicht nochmals erlautert. 

Einerseits wird gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 5 
verdeutlicht, daB das Elektronikmodul 60 direkt an der 
Riickseite 40 der Tragerplatte 18 angeordnet sein kann. Dar- 
iiber hinaus ist die Schnittstelle 66 ebenfalls direkt an der 
Tragerplatte 18 angeordnet. Die elektrisch leitende Verbin- 
dung zwischen der Schnittstelle 66 und dem Elektronikmo- 
dul 60 sowie den mechanischen, optischen und elektrischen 
Komponenten der Anzeigeeinrichtung 10 erfolgt unmittel- 
bar iiber die Verdrahtung 42, die - wie bereits zu den vorher- 
gehenden Figuren erlautert - als uber Siebdruck auf die 
Riickseite 40 aufgebrachte Leiterbahnen realisierbar ist. 

Eine Besonderheit des in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispieles besteht darin, daB eine Beleuchtung der Warn- 
und Syrnbolfelder 39, des Zeigers 36 und gegebenenfalls 
weiterer vorhandener Tubenanzeigen uber einen Verbund 80 
einzelner Schichten realisiert. Der Aufbau des Verbundes 80 
wird anhand der vergroBerten, ausschnittsweisen Schnitt- 
darstellung der Tragerplatte 18 in Fig. 7 verdeutlicht. Die 
Beleuchtung 82 wird demnach von einzelnen, zu einer an 
sich bekannten Elektrolumineszensfolienanordnung 84 la- 
rninierten Schichten gebildet. Die Beleuchtung 82 besteht 
im einzelnen aus einer an der Riickseite 40 der Tragerplatte 
18 aufgebrachten optisch transparenten ersten Elektrode 86, 
einer nicht transparenten zweiten Elektrode 88, zwischen 
die ein bei Anliegen einer elektrischen Spannung elektrolu- 
mineszierende Schicht 90 sowie eine das Design der Leuch- 
tanzeigen bestimmende Dielektrikschicht 92, angeordnet 
sind. Die Wirkungsweise der mittels der laminierten Elek- 
trolurnineszensfohenanordnung 84 realisierten Beleuchtung 
82 ist allgemein bekannt und soli daher im Rahmen der vor- 
liegenden Beschreibung nicht naher erlautert werden. Die 
nichttransparente Elektrode 88 ist durch eine Isolations- 
schicht 94 abgedeckt, auf die die Verdrahtung 42 aufge- 
bracht ist. Die elektrisch leitende Verbindung zwischen der 
Verdrahtung 42 und den Elektroden 86 und 88 kann iiber 
hier lediglich schematisch angedeutete Durchkontaktierun- 
gen 96 erfolgen. 

Der Schichtaufbau auf der Tragerplatte 18, sowohl auf der 
Vorderseite 26 als auch auf der Riickseite 40 laBt sich durch 
aufeinanderfolgende Siebdruckschritte in einfacher Weise 
realisieren. Durch die mit groBer Prazision beherrschbaren 
Siebdruckschritte kann jedes beliebige Design der einzelnen 
Funktionsschichten auf der Tragerplatte 18 erzielt werden, 
und somit eine Anpassung an unterschiedliche Designs in 
unterschiedlichen Kraftfahrzeugen erfolgen. Nach Aufbrin- 
gen der einzelnen Schichten erfolgt die Komplettierung mit 
den weiteren mechanischen, optischen und elektrischen 
Komponenten, wie beispielsweise das Lichteinkoppelele- 
ment 46 fur die LC-Displays 38, die dem Lichteinkoppelele- 
ment 46 zugeordnete Lichtquelle 52, der Schrittmotor 32, 
die Schnittstelle 66 sowie das Elektronikmodul 60. 

In der in Fig. 6 gezeigten Darstellung wird ein mogliches 
Design der Anzeigeeinrichtung 10 verdeutlicht, wobei aus 
Grunden der Ubersichtlichkeit auf die Darstellung der 
Frontabdeckung 12 und des Gehausedeckels 20 verzichtet 
wurde. Die einzelnen Schichten sind jeweils nur teilweise 
dargestellt, so daB deren Oberlappung deutlich wird. Die in 
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Fig. 6 gezeigte Ansicht ist von der Unterseite der beschich- seite (40) der Tragerplatte (18) auflaminiert ist. 

teten und bestiickten Tragerplatte 18 gesehen. 

Insgesamt wird deutlich, daB mittels der gezeigten Aus- Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 

fiihrungsvarianten Anzeigeeinrichtungen 10 herstellbar 

sind, die sich durch eine sehr kompakte Bauweise auszeich- 5 
nen und die mittels einfacher, fur eine Massenfertigung ge- 
eigneter Montageschritte herstellbar sind. Die Erfindung be- 
schrankt sich selbstverstandlich nicht auf die dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele, so sind beispielsweise auch Kombi- 
nationen der in den einzelnen Ausfuhrungsbeispielen darge- io 
stellten Varianten untereinander moglich. 



Patentanspruche 

1. Anzeigeeinrichtung, insbesondere Kombiinstru- 15 
ment fur Kraftf ahrzeuge, mit analogen und/oder digita- 
len Anzeigemitteln und/oder Warn- und/oder Symbol- 
feldern, mit einer Tragerplatte zur Aufnahme von me- 
chanischen, optischen und elektrischen Komponenten 
der Anzeigeeinrichtung sowie einem Elektronikmodul 20 
zur Ansteuerung der elektrischen Komponenten, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (18) aus 
einem optisch transparenten Material besteht, wobei 
die Vorderseite (26) der Tragerplatte (18) unmittelbar 
eine Skalierung (28) der Anzeigemittel und/oder Warn- 25 
und/oder Symbolfelder (39) und eine Riickseite (40) 
der Tragerplatte (18) unmittelbar zumindest die de- 
signgebundenen rnechanischen, optischen und elektri- 
schen Komponenten der Anzeigeeinrichtung (10) tragt. 

2. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB eine Beleuchtung der analogen und/ 
oder digitalen Anzeigemittel (30, 38) und/oder der 
Warn- und/oder Symbolfelder (39) iiber Lichteinkop- 
pelelemente (44, 46, 48) erfolgt, die das Licht von 
Lichtquellen (50, 52, 54) in Richtung der Tragerplatte 35 
(18) umlenken. 

3. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtquellen (50, 52, 54) Side-Lumineszensdioden 
sind, die das Licht an im wesentlichen senkrecht zur 40 
Tragerplatte (18) verlaufenden Stirnflachen {56) der 
Lichteinkoppelelemente (44, 46, 48) einkoppeln. 

4. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichteinkoppelelemente (44, 46, 48) zur Umleitung des 45 
Lichtes zur Tragerplatte (18) verlaufende konische Re- 
flexionsflachen (58) aufweisen. 

5. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die de- 
signgebundenen rnechanischen, optischen und elektri- 50 
schen Komponenten auf einer auf die Riickseite (40) 
aufgebrachten Verdrahtungsebene (42) angeordnet 
sind. 

6. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 55 
elektrische Verbindung (72) zwischen dem Elektronik- 
modul (60) und der Verdrahtungsebene (42) iiber eine 
Steckverbindung erfolgt. 

7. Anzeigeeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch lei- 60 
tende Verbindung (72) uber eine flexible Leitfolie (76) 
erfolgt. 

8. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Be- 
leuchtung der Warn- und/oder Symbolfelder (39) und/ 65 
oder der analogen Schaltmittel uber eine Elektrolumi- 
neszensfolienanordnung (84) erfolgt, die auf die Ruck- 
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